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FUNDAMENTOS DE INGENIERIA

INFORMACION GENERAL

Curso : | Fundamentos de Cddigo : | CIV140
Ingenieria
Ciclo 1|3 Semestre 1 | 2022-2
Profesor : | Martino Pefia Fernandez | Horario : | Mar:5-7 pm
Serrano Mie: 12 -2 pm
Créditos : | 3 créditos N° de horas : | 2 horas semanales
tedricas
N° de horas : | 2 horas semanales
practicas
Area curricular : Requisitos : | Matematicas 1

Las clases tedricas del curso se realizaran los miércoles de 12 a 2 pm bajo la modalidad virtual. Las clases
practicas se realizaran los martes de 5 a 7 pm de forma presencial. Esto involucra que los docentes
puedan hacer los ajustes que resulten pertinentes al silabo atendiendo al contexto en el que se
imparten las clases. El curso tiene un solo horario para las sesiones tedricas, y dos horarios para las
sesiones de practica. El curso se dividira en dos grupos de practicas, y los alumnos deberan elegir un
horario. Estos grupos seran llevados de la siguiente manera:

- Horario 1 | Jefes de practica: Rodrigo Rengifo, XXX

- Horario 2 | Jefes de practica: Rosse Enciso, Varinia Prada

SUMILLA

- Setrata de la sintesis que presenta al curso, sefialando su aporte al perfil de egreso y los temas a
trabajar.

- Lasumilla debe ser copiada del documento “Ficha técnica del curso” del Plan de Estudios.

- La sumilla no puede ser modificada.

- El curso se basa en conceptos basicos del calculo estructural aplicables en la concepcion del
espacio arquitectdnico. Se desarrollaran conceptos bdsicos de la mecdnica estatica referidos a
ejemplos paradigmaticos de la arquitectura contemporanea y del siglo XX. En las sucesivas
sesiones tedricas se tematizaran diferentes elementos estructurales y su comportamiento en la
estructura principal del objeto arquitecténico. Mediante las clases practicas se facilita la
introduccién del alumno en el comportamiento de dichos elementos estructurales.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

- Aproximacion a las estructuras arquitectdnicas desde su comportamiento funcional y practico.

- Entender el diseifio de las estructuras que conforman una obra de arquitectura como una
herramienta que permite establecer estrategias de proyecto.

- Entender los principios basicos del calculo de estructuras, desde el comportamiento de fuerzas
hasta los equilibrios de estas para comprender conceptos como cdlculo estatico o dindmico y
equilibrio de fuerzas.

- Conseguir un desarrollo intuitivo basado en el conocimiento del comportamiento de un gran
rango de estructuras que ayudara a los alumnos a desarrollar mecanismos intuitivos basados en
la experiencia practica, que podra posteriormente utilizar en el desarrollo de estrategias en el
disefio estructural.



IV. CONTENIDOS
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Temas

Contenido

Tema 1. Generalidades

Introduccién de conceptos bdsicos de la mecanica estatica vy
presentacion del curso.

Tema 2. Soportes

Elementos verticales lineales. Introduccion de conceptos.
Explicacion de los elementos verticales en el proyecto
arquitectonico contemporaneo.

[Tema 3. Vigas

Elementos horizontales lineales. Introduccidon de conceptos.
Explicacion de los elementos horizontales en el proyecto
arquitectonico contemporaneo.

[Tema 4. Porticos

Elementos mixtos. Introduccion de conceptos. Explicacion de los
elementos mixtos en el proyecto arquitectdnico
contempordaneo.

Tema 5. Arcos

Elementos bidimensionales. Introduccion de conceptos.
Explicacion de los elementos bidimensionales en el proyecto
arquitecténico contempordneo.

Tema 6. Bovedas. Entramados
tridimensionales

Elementos reticulares. Introduccidon de conceptos. Explicacién
de las bévedas en el proyecto arquitecténico contemporaneo.

[Tema 7. Reticulas. Vigas celosia

Elementos reticulares. Introduccidn de conceptos. Explicacidn
de los elementos reticulares y vigas de celosia en el proyecto
arquitectonico contemporaneo.

Tema 8. Reticulas. Entramados
tridimensionales

Elementos reticulares. Introduccidn de conceptos. Explicacion
de los elementos reticulares y entramados tridimensionales en
el proyecto arquitecténico contemporaneo.

Tema 9. Cupulas. Sistemas
tridimensionales

Sistemas tridimensionales. Introduccién conceptos. Explicacion
de las clpulas en el proyecto arquitectonico contemporaneo.

Tema 10. Cascaras. Sistemas
tridimensionales

Sistemas tridimensionales. Introduccién conceptos. Explicacion
de las cascaras en el proyecto arquitectdnico contemporaneo.

[Tema 11. Cascaras. Domos

Sistemas tridimensionales. Introduccién de conceptos.
Explicacion del funcionamiento de los domos geodésicos y su
aplicacion en el proyecto arquitectdnico contemporaneo.

Tema 12. Estructuras Desplegables I.
Sistemas tridimensionales

Sistemas tridimensionales. Introduccién de conceptos.
Explicacion del funcionamiento de las estructuras desplegables
v su aplicacién en el proyecto arquitecténico contemporaneo.

[Tema 13. Estructuras Desplegables .
Sistemas tridimensionales

Sistemas tridimensionales. Explicacién del funcionamiento de
los sistemas de estructuras desplegables y su aplicacion en el
proyecto arquitectdnico contemporaneo.
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V. METODOLOGIA

- La metodologia de las clases tedricas sera expositiva en el aula virtual mediante diapositivas,
donde se explicaran los conceptos teodricos.

- En las practicas se trabajaran de forma individual y colectiva los conceptos tedricos mediante
ensayos numéricos y manuales. La entrega y trabajo de cada practica se explicara con anterioridad
y se entregaran de forma individual o grupal seglin corresponda. Se valorara positivamente la
participacion individual y comunitaria del alumno en las practicas. La entrega de los trabajos
propuestos es indispensable para poder acabar el curso, aunque no se hayan alcanzado los
resultados previstos. El concepto de prueba /error es fundamental en el progreso del alumno, por
lo que se hace necesario mostrar tanto los resultados positivos como los negativos. Las Practicas
consisten en los siguientes ejercicios:

- P01. Masas y Pesos: Practica en los conceptos de masa y peso y sus aplicaciones en las
estructuras arquitectdnicas.

- P02. Soportes: Practica en los conceptos de cargas a compresion y traccidon en los elementos
estructurales verticales. Experimentacién con el concepto de pandeo y esbeltez, y sus
aplicaciones en las estructuras arquitectdnicas.

- P03. Vigas y Pérticos: Practica en los conceptos de cargas a compresion, traccion y flexidn los
elementos estructurales horizontales y mixtos. Experimentacién con el concepto de momento
flector y rigidez. y sus aplicaciones en las estructuras arquitectdnicas.

- P04. Vigas de celosia: Practica en los conceptos de cargas a compresion, traccion de los
elementos estructurales horizontales bidimensionales conocidos como vigas de celosia.
Tirantes traccionados y comprimidos. Experimentacién con el concepto de vinculos:
articulaciones y apoyos simples.

- PO5. Entramados Tridimensionales: Practica en los conceptos de cargas a compresion, traccion
de los elementos estructurales horizontales tridimensionales conocidos como entramados
tridimensionales. Nudos y transmisidn de cargas; excentricidades y momentos flectores
residuales. Tirantes traccionados y comprimidos. Experimentaciéon con el concepto de
vinculos: articulaciones, apoyos simples y empotramientos perfectos.

- PO6. Estructuras Desplegables: Introduccién y practica con sistemas desplegables. Sistemas de
estructuras desplegables. Médulos dimensionales y Tridimensionales. Nudos e impresién 3D.
Barras y produccién digital. El nuevo paradigma.

VI. EVALUACION

a. Sistema de evaluacion

Peso sobre
Resultado de ., . .,
. Tarea de evaluaciéon | la nota final Descripcion
aprendizaje
del curso
. Promedio de las 3 primeras
Parcial 25% L L. P
practicas
e Promedio de las 3 ultimas
Practicas 35% .
practicas
. Evaluacidn escrita sobre la teoria
Examen Final 30% .
explicada a lo largo del curso
S Participacion constante del
Evaluacidn integral 10% P

alumno en clase




b. Férmula de evaluacion
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- Nota Parcial | NP: (PO1 + P02 + P03) / 3

- Précticas | PA: (P04 + P05 + P06) / 3

- Examen Final | EX
- Evaluacion integral | El

- Nota Final: 0.25 NP + 0.35 PA + 0.30 EX + 0.10 El

c. Consideraciones

- Para poder dar el Examen final, el alumno deberd haber superado el 40% de la nota de
practicas. Es decir, la nota promedio de las 6 practicas deberd ser al menos de 08. De lo
contrario, no sera considerado para el Examen Final.

VIl. CRONOGRAMA

Semana Sesién 1 Sesidn 2 Tareas de evaluacién
Teoria (Virtual) Practica (Presencial)

Unidad 1:

1 17/08/22 16/08/22 Enunciado P01
Tema 1. Generalidades | PO1. Masas y Fuerzas

2 24/08/22 23/08/22 Revision del avance
Tema 2. Soportes PO1. Masas y Fuerzas PO1

3 31/08/22 30/08/22 Entrega PO1
Tema 3. Vigas P0O2. Soportes Enunciado P02

4 07/09/22 06/09/22 Revision del avance
Tema 4. Pérticos P02. Soportes P02

5 14/09/22 13/09/22 Entrega P02
Tema 5. Arcos P03. Vigas y Pérticos Enunciado P03

6 21/09/22 20/09/22 Revision del avance
Tema 6. Bévedas y PO3. Vigas y Pérticos P03
Entramados

7 28/09/22 27/09/22 Entrega P03
Tema 7. Reticulas. PO4. Vigas de Celosia Enunciado P04
Vigas de Celosia

8 05/10/22 04/10/22 Revisién del avance
Tema 8. Reticulas. PO4. Vigas de Celosia P04
Entramados 3D
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9 SEMANA DE PARCIALES

Unidad 2:

10 19/10/22 18/10/22 Entrega P04
Tema 9. Cupulas. PO5. Entramados 3D Enunciado P05
Sistema
Tridimensional

11 26/10/22 25/10/22 Revisién del avance
Tema 10. Cascaras. PO5. Entramados 3D P05
Sistema
Tridimensional

12 02/11/22 01/11/22 Entrega P05
Tema 11. Cdpulas. PO6. Estructuras Enunciado P06
Domos Desplegables

13 09/11/22 08/11/22 Revisién del avance
Tema 12. Estructuras PO6. Estructuras P06
Desplegables | Desplegables

14 16/11/22 15/11/22 Entrega P06
Tema 13. Estructuras
Desplegables I

15 23/11/22 22/11/22 Compilaciony
JURY TUTORIA exposicién de trabajos

16 30/11/22
EXAMEN FINAL

VIiIl. REFERENCIAS

a. Complementarias

- Gaston Bachelard, 1965. LA POETICA DEL ESPACIO. Fondo de Cultura Econémica, México D.F.

- D’arcy Wentworth Thompson, 1961. SOBRE EL CRECIMIENTO Y LA FORMA (on growth and
form). Cambridge University Press, Madrid.

- Ernst Haeckel, Benedikt Taschen, 2017. THE ART AND SCIENCE OF ERNST HAECKEL. Colonia.

Taschen.

- Frei Otto, 1998. IL 25 EXPERIMENTS. IL Universitat Stuttgart. Alemania.
- F.Belmar, A. Garmendia, J. Linares. CURSO DE FISICA APLICADA. ESTATICA. UPV. Valencia.
- Fuller Moore, 1999. COMPRENSION DE LAS ESTRUCTURAS EN ARQUITECTURA. MCGRAW-HILL.

Meéxico.

- Juan Carlos Arroyo, Guillermo Corres y otros, 2001. NUMEROS GORDOS EN EL PROYECTO DE
ESTRUCTURAS. Cinter divulgacion Técnica. Madrid.
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Martino Pefia, Ignacio Borrego. Pedro Garcia. Antonio Cerezuela y otros, 2020. FOLD, FLY,
INFLATE: LIGHT STRUCTURES AND DIGITAL FABRICATION. Colab. Universitatsverlag der TU
Berlin. Berlin.

Martino Pefia, Ignacio Borrego. Pedro Garcia. Antonio Cerezuela y otros, 2019. FOLD REFOLD:
DEPLOYABLE NARRATIVES AND DIGITAL FABRICATION. CoLab. Universitatsverlag der TU Berlin.
Berlin.

Martino Pefia, Ignacio Borrego. Pedro Garcia y otros. FOLD UNFOLD. DEPLOYABLES
STRUCTURES AND DIGITAL FABRICATION. Colab. Universitatsverlag der TU Berlin. Berlin.
Richard Buckminster Fuller, 1961: SYNERGETICS BUILDING CONSTRUCTION. Patente n?
2.986.241 de mayo de 1961. Oficina de patentes de Estados Unidos.

Richard Buckminster Fuller,1962: TENSILE- INTEGRITY STRUCTURES. Patente n2 3.063.521 de
noviembre de 1962. Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Richard Buckminster Fuller, 1975. SYNERGETICS. EXPLORATIONS IN THE GEOMETRY OF
THINKING. Macmillan Publishing CO., INC. New York.



Facultad XXXX
Cddigo — NOMBRE DEL CURSO

IX. POLITICAS SOBRE EL PLAGIO

Para la correccidn y evaluacidn de todos los trabajos del curso se va a tomar en cuenta el debido
respeto a los derechos de autor, castigando cualquier indicio de plagio con nota CERO (00). Estas
medidas serdn independientes del proceso administrativo de sancién que la facultad estime
conveniente de acuerdo a cada caso en particular. La informacion esta disponible en las siguientes
direcciones electrdnicas:

Vv http://guiastematicas.biblioteca.pucp.edu.pe/normasapa

Vv http://files.pucp.edu.pe/homepucp/uploads/2016/04/29104934/06-Porque-debemos-
combatir-el-plagiol.pdf

X. ANEXOS DE DECLARACION JURADA DE TRABAJOS GRUPALES (DE LAS DIRECTIVAS Y
NORMAS APROBADAS EN CONSEJO UNIVERSITARIO DEL 7 DE ABRIL DEL 2010)

DIRECTIVA Y NORMAS PARA LA ELABORACION DE TRABAJOS GRUPALES
(Aprobado en sesién de Consejo Universitario del 7 de abril del 2010)

Sobre el trabajo grupal, conceptos previos

Se entiende por trabajo grupall aquella estrategia de ensefianza-aprendizaje disefiada para
que una tarea planteada sea emprendida por dos o mas alumnos. El objetivo buscado con la
tarea puede ser alcanzado de una manera mas eficiente y enriquecedora gracias a la
colaboracién y el aporte de los distintos integrantes del grupo. En estos casos, se entiende que
no es posible cumplir con el objetivo pedagdgico propuesto recurriendo al trabajo de una sola
persona o a la simple sumatoria de trabajos individuales.

Los objetivos que se busca alcanzar al plantear una tarea a ser resuelta por un equipo pueden
diferir si los alumnos estan o no preparados para trabajar en grupo. Cuando los integrantes del
equipo tienen experiencia trabajando en grupo, los objetivos de aprendizaje estan centrados,
primero, en enriquecer el andlisis del problema con las opiniones de los miembros del equipo
y, en segundo lugar, en poder emprender una tarea cuya complejidad y estructura hacen muy
dificil que pueda ser concluido de manera individual, en forma satisfactoria y en el tiempo
designado. Es decir, con personas preparadas para trabajar en equipo, el trabajo grupal es
una condicion de la tarea y no un objetivo en si mismo.

Por otro lado, cuando los alumnos no estan habituados a trabajar en grupo, el objetivo del
trabajo grupal ser& prepararlos para trabajar en equipo y desarrollar en ellos capacidades como
la de planificar y disefiar estrategias en consenso, dividir el trabajo de forma adecuada,
elaborar cronogramas especificos, intercambiar ideas e integrarlas en un trabajo final, entre
otras. Ademas, permite reforzar actitudes de responsabilidad, empatia, puntualidad, respeto,
solidaridad, ejercicio del pensamiento critico, entre otros. Este objetivo es también muy
importante debido a que la practica de trabajar en grupo en la Universidad prepara a los
alumnos para cuando tengan que desempefiarse en el mundo laboral colaborando con otros
profesionales o en equipos.

Como puede verse, si los alumnos no tienen la preparacion debida para trabajar en equipo y
ademas el curso no esté disefiado para formarlos para este tipo de encargo, el trabajo grupal
pierde mucha de su potencialidad. En tal sentido, con alumnos no preparados o muy poco
preparados, se debe considerar como objetivo del curso, en un primer momento, que ellos
alcancen las habilidades para el trabajo en grupo. Una vez que este sea alcanzado, se puede
plantear como objetivo subsiguiente la riqueza del andlisis grupal y, ademas, el poder realizar
tareas complejas de un trabajo que, en principio, no puede ser desarrollado de manera
individual.
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En el sentido de lo sefialado, la inclusién de un trabajo grupal en un curso, cualquiera sea su
denominacién o nivel, debe obedecer a objetivos claramente establecidos en el silabo y debe
ser disefiado cuidadosamente atendiendo a los criterios pedagogicos arriba expuestos. De
este modo, se evitaran casos, lamentablemente constatados, de trabajos grupales
injustificados y carentes de seguimiento por parte del docente.

Por lo expuesto, el trabajo grupal debe ser promovido cuando permite obtener resultados
superiores a los que serian alcanzados en un trabajo individual dada la naturaleza del curso y
los plazos, las condiciones y las facilidades establecidas para este.

1 Nota: El término “trabajo grupal” se entiende equivalente a “trabajo en equipo y a cualquier
otra forma de trabajo colaborativo entre estudiantes.
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TRABAJOS ESCRITOS GRUPALES

La presente directiva se aplica a la elaboracion de trabajos escritos grupales de pregrado,
posgrado y diplomaturas, que son desarrollados dentro o fuera del aula y que, eventualmente,
podrian ser expuestos. Ello, sin perjuicio de que se entiende que los trabajos grupales son
dinamicas colectivas que pueden tener una expresion oral, escrita o visual.

Para que un trabajo grupal sea eficaz debe estar disefiado apropiadamente, tarea que recae
en el profesor del curso. En tal sentido, las unidades que impartan asignaturas en pregrado,
posgrado y diplomaturas cuidaran de que se cumplan las siguientes normas:

1.

La inclusion de uno o mas trabajos escritos grupales como parte de un curso debe contar
con la aprobacion de la autoridad académica de la unidad a la que pertenece el curso o de
quien éste designe antes del inicio del semestre académico o del Ciclo de Verano, segln
corresponda.
El disefio del trabajo grupal debe asegurar la participacién de todos los integrantes del
grupo, de forma tal que se garantice que, si uno o0 mas de sus miembros no cumple con el
trabajo asignado, entonces todo el equipo se veré afectado.
El producto de un trabajo colaborativo supone los aportes de cada uno de los integrantes,
pero implica mas que una simple yuxtaposicion de partes elaboradas individualmente,
pues requiere de una reflexiébn de conjunto que evite la construccion desarticulada de los
diversos aportes individuales.
El profesor debera contar con mecanismos que le permitan evaluar tanto el esfuerzo del
equipo como la participacién de cada integrante en la elaboracién del trabajo grupal. Uno
de estos mecanismos puede incluir la entrega de un documento escrito donde los
integrantes del grupo especifiquen las funciones y la dedicacién de cada uno de ellos, los
detalles de la organizacion del proceso y la metodologia de trabajo seguida por el grupo.
La presente directiva incluye una propuesta de "Declaracién de Trabajo Grupal”.
Los trabajos grupales deben tener evaluaciones intermedias, previas a la entrega final, en
las que se constate el trabajo de todos y cada uno de los miembros del grupo.
La ponderacién que se asignara para la calificacion final al aporte individual y al esfuerzo
grupal debe responder a las caracteristicas y al objetivo de este.
El profesor debera indicar de manera explicita en el silabo del curso si este tiene uno o
mas trabajos escritos grupales y el peso que tiene cada uno de estos trabajos en la nota
final del curso, cuidando que no exceda de la ponderacion de la evaluacion individual.
En caso el curso cuente con uno 0 mas trabajos escritos grupales, el profesor entregara
dos documentos anexos al silabo. En el primero de ellos constara el texto integro de la
presente directiva. En el segundo, se sefialard de forma explicita las caracteristicas del
trabajo o los trabajos escritos grupales a ser desarrollados durante el periodo académico.
En este documento se debera indicar:
la metodologia involucrada en cada trabajo grupal.
el nimero de integrantes y se recomienda no mas de cuatro.
los productos a entregar.
los cronogramas y plazos de las entregas parciales y del trabajo escrito final.
los criterios de evaluacion, asi como el peso relativo de las entregas parciales
en la calificacion del trabajo grupal.
el tipo de evaluacion del trabajo grupal y, de ser el caso, el peso relativo del
aporte individual y del esfuerzo grupal en la calificacion final del trabajo.

g. el cronograma de asesorias, de ser el caso.
Como todo trabajo grupal implica un proceso colectivo de elaboracion e intercambio
intelectual, en caso de plagio o cualquier otra falta dirigida a distorsionar la objetividad de
la evaluacion académica, se establece que todos y cada uno de los integrantes del grupo
asumen la responsabilidad sobre el Integro de los avances y del trabajo final que seran
presentados y, por tanto, tienen el mismo grado de responsabilidad.

®oo o

—h
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10. En aquellos casos en los que se juzgue pertinente, se podra designar a un alumno como
coordinador del grupo. El coordinador es el vocero del grupo y nexo con el profesor del
curso.

11. La autoridad a la que hace mencion el punto 1 de las presentes normas podra dictar
disposiciones especiales u otorgar excepciones cuando la naturaleza de la carrera o de la
asignatura asi lo exija.

10
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ANEXO

Declaracion de Trabajo Grupal

Unidad Facultad de Ciencias

académica: Contables Semestre:
Nombre del Clave/Horari
Curso: 0:

Nombre del

profesor:

Titulo del trabajo:

Disefio/planificacion del trabajo grupal (definir cronograma de trabajo, etc.)

Funciones (compromiso) de cada integrante Nombre, firmay fecha
Firma del / /
profesor Fecha:

11
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ANEXO

Los miembros del curso tenemos conocimiento del reglamento disciplinario aplicable a los alumnos
ordinarios de la Universidad, en particular; de las disposiciones contenidas en él sobre el plagio, y otras
formas de distorsion de la objetividad de la evaluacion académica. En tal sentido, asumimos todos y cada
uno de nosotros la responsabilidad sobre el integro de los avances y el trabajo final que seran presentados.

Ejecucidn del trabajo (definir aportes de cada Integrante)

Labor realizada por cada integrante

Nombre, firmay fecha

12
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