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I. INFORMACION GENERAL
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practicas
Area curricular Electivo Requisitos CIv 151
CONSTRUCCION |

Conforme a los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion y la Superintendencia
Nacional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU) dictados en el marco de la emergencia
sanitaria para prevenir y controlar el COVID-19, la universidad ha decidido iniciar las clases bajo la
modalidad virtual hasta que por disposicion del gobierno y las autoridades competentes se pueda
retornar a las clases de modo presencial. Esto involucra que los docentes puedan hacer los ajustes que
resulten pertinentes al silabo atendiendo al contexto en el que se imparten las clases.

Il. SUMILLA

Curso de contenido variable, donde se profundiza alglin tema vinculado a la tecnologia y las
instalaciones de las edificaciones. El curso debe ser capaz de crear en el alumno conciencia
de la influencia y de la ayuda que puede obtener de los adelantos tecnolégicos en las
instalaciones, para lograr un proyecto arquitecténico coherente y funcional.

Este curso tedrico-practico y multidisciplinar vincula los conceptos de las especialidades de
arquitectura y de ingenieria mecanica. El estudiante emplea métodos que, a partir del
analisis climatico y de las caracteristicas del sitio, le permiten identificar las estrategias
bioclimaticas mas aptas y al mismo tiempo elegir y predimensionar las tecnologias
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derivantes de fuentes renovables para lograr un proyecto arquitectonico integral, eficiente y
de bajo impacto ambiental.

I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Observar, analizar y experimentar sobre los aspectos climaticos y tecnologicos en
un edificio existente.

- Aplicar los conocimientos basicos de matematicas, ciencias e ingenieria, relacionados
a tecnologias ecologicas en un edificio existente.

- Decidir, innovar, proponer y plasmar en el ejercicio de diseno los criterios
bioclimaticos y las tecnologias apropiadas para el desarrollo de un proyecto integral
entre las dos especialidades.

- Emplazar y disefar el proyecto. Elegir los materiales de construccion y aislantes en
relacion a su grado de renovacion y eficiencia, calculando el desempeno energético
de la envolvente térmica.

- Elegir y calcular las tecnologias ecologicas apropiadas al contexto climatico y
territorial.

IV. CONTENIDOS

Unidad Temas a abordar

Estrategias bioclimaticas segun el clima,
analisis de la envolvente térmica,
conceptos Yy principios de ahorro
energético y eficiencia.

Conceptos y principios de
sostenibilidad, huella ecologica, Analisis
del Ciclo deVida, reuso y reciclaje,
materiales de construccién de bajo
impacto ambiental.

Unidad 01:Arquitectura
bioclimatica y ahorro energético

Fuentes de energias renovables y su
aprovechamiento energético.
Unidad 02: Energia renovable Predimensionamiento de paneles
fotovoltaicos, terma solar y de sus
componentes.

Temas contemporaneos de las
tecnologias para manejo de agua,
desagiie y residuos. Herramientas para

Unidad 03: Proyecto y disefio
integral
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el diseno integral. Incorporar en el
diseno conceptos y herramientas
aprendidas en las unidades Ol y 02.

V. METODOLOGIA

El curso se desarrolla en tres unidades.

Las unidades Ol (Arquitectura) y 02 (Ingenieria) distinguen dos partes: la parte tedrica y la
parte practica.

La parte teodrica se realizara de forma sincrénica, en base al método expositivo de los temas
propuestos. Se presentaran los conceptos relativos a cada unidad fomentando la
participacion activa de los estudiantes a través del didlogo y el uso de herramientas de
aprendizaje aptas para un entorno virtual.

En la parte practica se desarrollaran ejercicios dirigidos y supervisados por los profesores, en
donde los alumnos aplicaran lo aprendido en la parte teérica, desarrollando capacidad de
analisis critico y la adquisicion de herramientas dtiles para el desarrollo de la tercera unidad.
Las lecciones tedricas y las plantillas de trabajo seran subidas a la plataforma PAIDEIA.
Ademas el trabajo colaborativo sera en la pizarra virtual MIRO, donde el trabajo practico
puede ser revisado, comentado, editado por los alumnos y profesores.

La unidad 03 (Proyecto Integral) prevé la realizacién de un proyecto de arquitectura integral
que abarque las dos especialidades. En esta unidad se aplicaran los conceptos y las
herramientas aprendidas en las dos primeras. El trabajo se desarrollara de forma grupal, con
el fin de lograr la interdisciplinariedad y el intercambio de conocimiento entre los alumnos
de diferentes especialidades. El proyecto integral busca que los alumnos apliquen los
conocimientos teoricos y las herramientas adquiridas al diseno de un proyecto con
condiciones reales. Las criticas de avance se desarrollaran de forma sincroénica, mientras que
las  actividades asincronicas seran miradas al intercambio y a la construccion de
conocimientos compartidos.

V1. EVALUACION

a. Sistema de evaluacion

Peso sobre
Resultado de aprendizaje Tarea de evaluacion la nota final Descripcion
del curso
Observar, analizar y Trabajo parcial .
experimentar sobre los Trabajo INDIVIDUAL
aspectos climaticos y Informe sobre anilisis 40% Se .eva.ltljaré el entendimiento y
tecnolégicos en el edificio y propuestas apllc.aaon de los temas
existente. amracantadac da explicados durante cada unidad.
P
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Aplicar los conocimientos
basicos de matematicas,
ciencias e ingenieria,
relacionados a tecnologias

forma grafica y
complementada con
textos.

Se valorara el proceso de
aprendizaje y de andlisis critico,
los resultados alcanzados, el
desempeno y la participacion

ecolégicas en el edificio activa en las  actividades
existente. propuestas

Decidir, innovar, proponer y

plasmar en el ejercicio de Trabajo GRUPAL

diseno los criterios

bioclimaticos y tecnologias Se evaluardi el grado de
apropiadas para el desarrollo integracion  alcanzado  entre

de un proyecto integrado y de
bajo impacto ambiental.

Trabajo Final

Emplazar y disefar el proyecto.

Elegir los materiales de
construccion y aislantes en
relacion a su grado de
renovacion y eficiencia,
calculando el desempefio
térmico de la envolvente.

Laminas de proyecto.

Memoria de calculo y
fichas técnicas

Exposicion del trabajo

Elegir y calcular las tecnologias
apropiadas al contexto
climatico y territorial.

60%

arquitectura y la tecnologias
apropiadas (fuentes renovables,
sostenibilidad, etc.), la calidad en
el proceso de avances de las
criticas, el grado de coherencia
entre estrategias arquitectonicas
iniciales planteadas y resultados
finales, asimismo la capacidad de
representar y transmitir los
resultados alcanzados y el
proyecto propuesto.

b. Férmula de evaluacion

Nota Promedio = [(40%) Trabajo parcial + (60%) Trabajo final] / 100%

c. Consideraciones

La puntualidad en la asistencia en clases y en las entregas formara parte de la evaluacion.

El porcentaje de falta se establece al 30%.

CRONOGRAMA

Semana

Sesion |

Sesion 2

Tareas de evaluacion

Unidades | y 2: Arquitectura Bioclimatica y Energias Renovables
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I -23 MARZO Introduccién al curso: | Presentacion del -
Arquitectura enunciado de los
bioclimatica y ejercicios individual
energias renovables (arquitectura e ingenieria

mecanica) y grupal,
presentacion de la
rabrica y asignacion del
trabajo individual.
Presentacion de la
plantilla de calculo de los
aparatos de energia.
Dibujo de la vivienda y su
contexto.

2 - 30 MARZO Energia basica y Uso de la plantilla de Avance y retroalimentacion
energia de fuentes calculo para analisis de sobre el Trabajo Parcial: analisis
renovables. consumos energeéticos. de consumos energéticos

Calculo y presentacion
de la demanda energética.

3 - 06 ABRIL Estrategias Caracterizacién del clima, | Avance y retroalimentacion
bioclimaticas pasivas analisis del entorno sobre el Trabajo Parcial: analisis
para climas: (orientacion, forma del climatico.
calido-himedo, edificio, etc.) y uso de
calido-seco, frio y estrategias bioclimaticas.
templado. Analisis de
casos. Protecciony Uso de softwares:
captacion solar, 3D-Sun Path, Climate
ventilacion. consultant,

Psychrometric Chart, etc.

4 - 13 ABRIL Energia solar Pre dimensionamiento de | Avance y retroalimentacion
fotovoltaica. paneles solares, sobre el Trabajo Parcial:
Funcionamiento y orientacion y angulo de predimensionamiento de paneles
predimensionamiento | inclinacién optimal, solares.
de los componentes. | eleccion de los

componentes, esquemas
y diagramas de
conexiones de paneles
fotovoltaicos. Dibujo de
techo.
Uso de software: Pv
Watts Calculator.
5 -20 ABRIL Energia solar térmica. | Pre dimensionamiento de | Avance y retroalimentacion

Funcionamiento y
predimensionamiento
de los componentes.

terma solar: presentacién
de la hoja de calculo,
determinacion de la
demanda de agua
caliente, eleccién de la
terma, del angulo optimal

sobre el Trabajo Parcial:
predimensionamiento de termas
solares.
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y disefio de los esquemas
de conexiones. Dibujo de
techo.

6 - 27 ABRIL Conceptos de Andlisis y calculo de la Avance y retroalimentacion
aislamientos, inercia transmitancia térmica de sobre el Trabajo Parcial:
térmica, ganancia/ la envolvente (pared, Estudio sobre prestaciones
pérdida de calor en techo y piso), a través del | térmicas de la envolvente y
los edificios. uso de la tablas de comparacion con los valores
Calculo de la calculo. limites establecidos por la
transmitancia térmica Norma EM 110.Aplicacion de
y delValor-U Uso de software: soluciones constructivas,
ponderado. Norma Opaque. térmicamente eficientes, en caso
Nacional EM 1 10: de incumplimiento.

Confort térmico y
luminico con
eficiencia energética

7 - 04 MAYO Sostenibilidad de los Revision del trabajo Avance y retroalimentacion
materiales en la parcial: estrategias sobre el Trabajo Parcial: pre
construccion, analisis de disefio entrega.
del ciclo de vida bioclimatico y
(ACV) y criterios de ahorro energético.
eleccion.

8 - 11 MAYO Presentacion de Revision del trabajo Avance y retroalimentacion
proyectos de parcial: sobre el Trabajo Parcial: pre
arquitectura dimensionamiento entrega.
integrados. paneles solares

(térmico y
fotovoltaico).
9 - 18 MAYO SEMANA DE EXAMENES PARCIALES ENTREGA TRABAJO PARCIAL

Unidad 3: Proyecto y diseiio integral

10 - 25 MAYO Conceptos de Lugar y tema de Critica | trabajo final:
permacultura y proyecto Estudio de recursos,
segregacion de referentes arquitectonicos
residuos. y tecnologicos, bosquejos

de propuestas.

11 -0l JUNIO Bano seco y Propuesta de proyecto. Critica 2 trabajo final:

tratamiento de aguas
residuales.

Propuesta de proyecto:
emplazamiento, recursos
energéticos, climaticos,
materiales, técnica
constructiva, etc.
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12 - 08 JUNIO SCAPT: Sistema de Propuesta de proyecto. Critica 3 trabajo final:
Captacion de Aguas Eleccién de tecnologias
Pluviales en Techos. limpias: dimensionamiento
Dimensionamiento de y componentes de paneles
componentes. fotovoltaicos y terma solar
Mini red y otras tecnologias.

13- 15JUNIO Tecnologias activas: Revision del proyecto Critica 4 avance y
conceptos y integral retroalimentacion del
eficiencia. proyecto integral, revision

de laminas

14 - 22 JUNIO Critica 5 avance y

Pre entrega retroalimentacion del proyecto
integral, revision de la entrega
final.

15 -29 JUNIO FERIADO

16 - 06 JULIO ENTREGA TRABAJO FINALY EXPOSICION

VIIl. REFERENCIAS

Arquitectura Bioclimatica y Arquitectura Sostenible

Bibliografia de consulta obligatoria.

- EDWARDS, Briand. Guia basica de la sostenibilidad. Barcelona: Gustavo Gili, 2008.
- HERTZ, John. Arquitectura tropical. Iquitos: Centro de Estudios Tecnologico de la

Amazonia, 1989.

- WIESER, Martin. Consideraciones bioclimdticas en el disefio arquitectonico: el caso

peruano. Lima: Departamento Académico de Arquitectura, PUCP 201 I.

- RNE. EM [10: Confort térmico y luminico con eficiencia energética.

Bibliografia complementaria.

- ARANDA USON,Alfonso; ORTEGA BIELSA, Abeland DIAZ RAMIREZ, Maryori.
Energias renovables: integracion de energias renovables en edificios. Zaragoza:

Prensas Universitarias de Zaragoza, 201 |

- BEHLING, Sophia, et al. So/ Power: La evolucion de la arquitectura sostenible.
Barcelona: Gustavo Gili, 2002.

- ENERGY RESEARCH GROUP et al.. Un vitruvio ecoldgico. Principios y practica de
proyecto arquitectonico sostenible. Barcelona: Gustavo Gili, 2019.




Facultad de Arquitectura y Urbanismo
CIV 249 — INSTALACIONES EN EDIFICACIONES

OLGYAY,Victor. Arquitectura y Clima. Manual de diseno bioclimatico para
arquitectos y urbanistas. Barcelona: Gustavo Gili. 1998.

PRIETO, Eduardo. Historia medioambiental de la arquitectura. Madrid: Edicién
Catedra, 2019.

SERRA, Rafael y COCH, Elena. Arquitectura y energia natural. Barcelona: UPC, 1995.

Energias Renovables

ALASTAIR FUAD-LUKE.The ECO-design Handbook, Thames & Hudson. BEN
RIPLEY. 1001 Cool Inventions, Hinkler Books.

BAUTISTA, E. Breve historia de las maquinas.UPM. Madrid.

DE YOUNG, D.HOBBS. Discovery Design, Master Book.

DOMINIC RATHBONE. Civilizaciones del mundo antiguo, Editorial Blume.
JANINE M. BEYNUS. Biomimicry, Harper Perennial Edit.

HADZICH, M.Termodinamica para Ingenieros. PUCP

ARANYA. Permaculture Design, Permanent Editions.

Ministerio de Construccion y Saneamiento. RNE-EM 080: Instalaciones con
energia solar.

PAOLA ANTONELLI. 100 everyday marvels of design, Thames & Hudson.
PETER PEDALS. Energy from Nature, Rainbow Power Company.
S.HAWKINGS, L MLODINOWV. El Gran Disefo, Critica Barcelona.

SIMONA CREMANTE. Leonardo da Vinci, Gounti Editore S.p.A

SCIENCE ENCYCLOPEDIA. Internet-linked. The Usborne books.

T.K DERRY, T.WILIAMS. La historia de la Tecnologia. Siglo Veintiuno Editores.
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IX. POLITICAS SOBRE EL PLAGIO

Para la correccién y evaluacién de todos los trabajos del curso se va a tomar en cuenta el debido
respeto a los derechos de autor, castigando cualquier indicio de plagio con nota CERO (00). Estas
medidas seran independientes del proceso administrativo de sancion que la facultad estime
conveniente de acuerdo a cada caso en particular. La informacion esta disponible en las siguientes
direcciones electronicas:

X. ANEXOS DE DECLARACION JURADA DE TRABAJOS GRUPALES (DE LAS
DIRECTIVASY NORMAS APROBADAS EN CONSEJO UNIVERSITARIO DEL
7 DE ABRIL DEL 2010)

DIRECTIVAY NORMAS PARA LA ELABORACION DE TRABAJOS GRUPALES
(Aprobado en sesién de Consejo Universitario del 7 de abril del 2010)

Sobre el trabajo grupal, conceptos previos

Se entiende por trabajo grupal1 aquella estrategia de ensefianza-aprendizaje disefiada para
que una tarea planteada sea emprendida por dos 0 mas alumnos. El objetivo buscado con la
tarea puede ser alcanzado de una manera mas eficiente y enriquecedora gracias a la
colaboracion y el aporte de los distintos integrantes del grupo. En estos casos, se entiende
que no es posible cumplir con el objetivo pedagdgico propuesto recurriendo al trabajo de una
sola persona o a la simple sumatoria de trabajos individuales.

Los objetivos que se busca alcanzar al plantear una tarea a ser resuelta por un equipo
pueden diferir si los alumnos estan o no preparados para trabajar en grupo. Cuando los
integrantes del equipo tienen experiencia trabajando en grupo, los objetivos de aprendizaje
estan centrados, primero, en enriquecer el analisis del problema con las opiniones de los
miembros del equipo y, en segundo lugar, en poder emprender una tarea cuya complejidad y
estructura hacen muy dificil que pueda ser concluido de manera individual, en forma
satisfactoria y en el tiempo designado. Es decir, con personas preparadas para trabajar en
equipo, el trabajo grupal es una condicién de la tarea y no un objetivo en si mismo.

Por otro lado, cuando los alumnos no estan habituados a trabajar en grupo, el objetivo del
trabajo grupal sera prepararlos para trabajar en equipo y desarrollar en ellos capacidades
como la de planificar y disefiar estrategias en consenso, dividir el trabajo de forma adecuada,
elaborar cronogramas especificos, intercambiar ideas e integrarlas en un trabajo final, entre
otras. Ademas, permite reforzar actitudes de responsabilidad, empatia, puntualidad, respeto,
solidaridad, ejercicio del pensamiento critico, entre otros. Este objetivo es también muy
importante debido a que la practica de trabajar en grupo en la Universidad prepara a los
alumnos para cuando tengan que desempenfarse en el mundo laboral colaborando con otros
profesionales o en equipos.

Como puede verse, si los alumnos no tienen la preparacion debida para trabajar en equipo y
ademas el curso no esta disefiado para formarlos para este tipo de encargo, el trabajo grupal
pierde mucha de su potencialidad. En tal sentido, con alumnos no preparados 0 muy poco
preparados, se debe considerar como objetivo del curso, en un primer momento, que ellos
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alcancen las habilidades para el trabajo en grupo. Una vez que este sea alcanzado, se puede
plantear como objetivo subsiguiente la riqueza del analisis grupal y, ademas, el poder realizar
tareas complejas de un trabajo que, en principio, no puede ser desarrollado de manera
individual.

En el sentido de lo sefialado, la inclusion de un trabajo grupal en un curso, cualquiera sea su
denominacion o nivel, debe obedecer a objetivos claramente establecidos en el silabo y debe
ser disefiado cuidadosamente atendiendo a los criterios pedagdgicos arriba expuestos. De
este modo, se evitardn casos, lamentablemente constatados, de trabajos grupales
injustificados y carentes de seguimiento por parte del docente.

Por lo expuesto, el trabajo grupal debe ser promovido cuando permite obtener resultados
superiores a los que serian alcanzados en un trabajo individual dada la naturaleza del curso
y los plazos, las condiciones y las facilidades establecidas para este.

1 Nota: El término “trabajo grupal” se entiende equivalente a “trabajo en equipo y a cualquier
otra forma de trabajo colaborativo entre estudiantes.
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TRABAJOS ESCRITOS GRUPALES

La presente directiva se aplica a la elaboracion de trabajos escritos grupales de pregrado,
posgrado y diplomaturas, que son desarrollados dentro o fuera del aula y que,
eventualmente, podrian ser expuestos. Ello, sin perjuicio de que se entiende que los trabajos
grupales son dinamicas colectivas que pueden tener una expresion oral, escrita o visual.

Para que un trabajo grupal sea eficaz debe estar disefiado apropiadamente, tarea que recae
en el profesor del curso. En tal sentido, las unidades que impartan asignaturas en pregrado,
posgrado y diplomaturas cuidaran de que se cumplan las siguientes normas:

1.

9.

La inclusiéon de uno 0 mas trabajos escritos grupales como parte de un curso debe contar
con la aprobacion de la autoridad académica de la unidad a la que pertenece el curso o
de quien éste designe antes del inicio del semestre académico o del Ciclo de Verano,
segun corresponda.
El disefio del trabajo grupal debe asegurar la participaciéon de todos los integrantes del
grupo, de forma tal que se garantice que, si uno o mas de sus miembros no cumple con
el trabajo asignado, entonces todo el equipo se vera afectado.
El producto de un trabajo colaborativo supone los aportes de cada uno de los
integrantes, pero implica mas que una simple yuxtaposicién de partes elaboradas
individualmente, pues requiere de una reflexion de conjunto que evite la construccion
desarticulada de los diversos aportes individuales.
El profesor debera contar con mecanismos que le permitan evaluar tanto el esfuerzo del
equipo como la participacion de cada integrante en la elaboracion del trabajo grupal. Uno
de estos mecanismos puede incluir la entrega de un documento escrito donde los
integrantes del grupo especifiquen las funciones y la dedicacion de cada uno de ellos, los
detalles de la organizacion del proceso y la metodologia de trabajo seguida por el grupo.
La presente directiva incluye una propuesta de "Declaracion de Trabajo Grupal".
Los trabajos grupales deben tener evaluaciones intermedias, previas a la entrega final,
en las que se constate el trabajo de todos y cada uno de los miembros del grupo.
La ponderacion que se asignara para la calificacion final al aporte individual y al esfuerzo
grupal debe responder a las caracteristicas y al objetivo de este.
El profesor debera indicar de manera explicita en el silabo del curso si este tiene uno o
mas trabajos escritos grupales y el peso que tiene cada uno de estos trabajos en la nota
final del curso, cuidando que no exceda de la ponderacién de la evaluacion individual.
En caso el curso cuente con uno o mas trabajos escritos grupales, el profesor entregara
dos documentos anexos al silabo. En el primero de ellos constara el texto integro de la
presente directiva. En el segundo, se sefialara de forma explicita las caracteristicas del
trabajo o los trabajos escritos grupales a ser desarrollados durante el periodo académico.
En este documento se debera indicar:

a. la metodologia involucrada en cada trabajo grupal.

b. el nimero de integrantes y se recomienda no mas de cuatro.

c. los productos a entregar.

d. los cronogramas y plazos de las entregas parciales y del trabajo escrito final.

e. los criterios de evaluacion, asi como el peso relativo de las entregas parciales

en la calificacion del trabajo grupal.
f. el tipo de evaluacion del trabajo grupal y, de ser el caso, el peso relativo del
aporte individual y del esfuerzo grupal en la calificacion final del trabajo.

g. el cronograma de asesorias, de ser el caso.
Como todo trabajo grupal implica un proceso colectivo de elaboraciéon e intercambio
intelectual, en caso de plagio o cualquier otra falta dirigida a distorsionar la objetividad de
la evaluacion académica, se establece que todos y cada uno de los integrantes del grupo



10.

1.
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asumen la responsabilidad sobre el Integro de los avances y del trabajo final que seran
presentados y, por tanto, tienen el mismo grado de responsabilidad.

En aquellos casos en los que se juzgue pertinente, se podra designar a un alumno como
coordinador del grupo. El coordinador es el vocero del grupo y nexo con el profesor del
curso.

La autoridad a la que hace mencién el punto 1 de las presentes normas podra dictar
disposiciones especiales u otorgar excepciones cuando la naturaleza de la carrera o de
la asignatura asi lo exija.
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ANEXO

Declaracién de Trabajo Grupal

Unidad académica: Facultad de Arquitectura Semestre: 20221
Nombre del Curso: MIERCOLES
’ INSTALACIONES EN EDIFICACIONES Clave/Horario: de 15:00 a 19:00

Nombre del profesor:

Titulo del trabajo:

Disefio/planificacion del trabajo grupal (definir cronograma de trabajo, efc.)

Funciones (compromiso) de cada integrante Nombre, firma y fecha

Firma del profesor

Fecha: / /
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ANEXO

Los miembros del curso tenemos conocimiento del reglamento disciplinario aplicable a los alumnos
ordinarios de la Universidad, en particular; de las disposiciones contenidas en él sobre el plagio, y otras
formas de distorsion de la objetividad de la evaluacién académica. En tal sentido, asumimos todos y cada
uno de nosotros la responsabilidad sobre el integro de los avances y el trabajo final que seran presentados.

Ejecucion del trabajo (definir aportes de cada Integrante)

Labor realizada por cada integrante Nombre, firma y fecha




